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Die Erfindung betrifft eine Folgettauening fQr Zmizylin* 
der*Dlck8toffpumpen, deren FMerxylinder (1, 1") hydrau- 
lisch Qber iwei Antriebszylinder (S, S) Im Gegentakt betatigt 
warden, wobei innerhalb aines Materialaufgabebahifters 
tine Rohrwveicha (3) angeordnet ist die elntrittsseitig ab- 
WBchseInd an die offnungen (2, 2*) der Fdrderzyiinder (1, 1') 
angeachlosaen wird und austrittsseitig mit einer Fordeiiei- 
tung (4) verbundan ist. Die Antrieb«eylinder (5, 5') sind an 
ihrem einen Ende unter Bildung einea geschlossenen Hy- 
draulikJcrelses (11, ll') mit Je einem AnschluB einer Rever- 
aiarpumpe (6) und an ihrem anderen Ende Ober eIne 
SchauIcetdUaitung (12) miteinander hydraulisch verbunden. 
Zur Umstsuerung der Rohrweiche (3] wird DruckSI unmittel- 
bar aus dam von der Reveralerpumpe (6) zu den Antriebszy* 
lindem (6, S'} fQhrenden Hydraulildeitungan (11, 11 ') abge- 
zweigt. Um ein weichea' Umateuenrder Rohnwiche (3) ohne 
F^lfunktlon dea Fdrderbetrieba zu gewfihrieiaten, wird 
gemSB der Erfindung vorgeachlagen, daB die Revwaierpunn- 
ps (6) ]ew«t8 iinter DurchfiuBumkehr und Umateuerung'der 
Rohrweiche (3) durchgeschwenlct wird, Vvenn die Kbiben (8, 
80 der Antriebazyiinder (6, 5') Dire Endlage errelchen und 
daB die Schaukaldlleitung (12) wihrand dea Durchachwen- 
kana der Reveralerpumpe (6) . zumindest zeitMveilig abge- 
aperrt wird. . 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und erne Vor- 
richtung zur Steuerung einer Dickstoffpumpe mit zwei 
Qber stirnseitige Offnungen in emea Materialaufgabe- 
behidter mOndenden, mittels mindestens einer hyd^uli- 
schen Reversierpumpe und Ober (fiese angesteuerter 
l^draufischer Antriebsz^der im Gegentakt betidg- 
baren F6rderzylindern, mit einer innerhalb des Materi- 
alaufgabebebalters angeordneten, eintrittsseitig ab- 
wechselnd an die OShungen der Fdrderzyimder an- 
schlie&baren und die jeweils andere Offhung freigeben- 
den und austrittsseitig mit einer Forderieitung verbind- 
baren, hydraulisch betttigbaren Rohrweiche, wobei je* 
weils bei Beendigung eines Fdrdeiiiubs in den Fdrder- 
zylindem ein Umsteuervorgang der Rohrweiche ausge- 
iOst wird» wobei femer die Antriebszyiinder an ihrem 
einen Ende unter Bildung eines geschlossenen Hydrau- 
likkreises mit je einem AnschluB der Reveraerpmnpe 
und an ihrem anderen Ende fiber eine SchaukeldUdtung 
miteinander hydraulisch verbunden sind und wobei zur 
Umsteuerung der Rohrwdche Druckdl unmittelbar aus 
den von der Reversierpumpe zu den Antriebszylindem 
fuhrenden Hydrauiildeitungen abgezweigt wird. 

Es ist ein Verfahren zur Steuerung einer Zweizylin- 
der-Dickstoffpumpe dieser Art bekannt (EP- 
B 0 446 206) bei weichem jeweils bei Beendigung des 
Druckhubs in den Fdrderz^indem ein Umsteuervor* 
gang der Rohrweiche ausgeldst wird, wobei die Kolben 
der Antriebszyiinder unter der Einwirkung des von der 
Reversierpumpe im Hauptkreislauf erzeugten £>nickes 
auf Endanschiag gehalten werden und erst bei Beendi- 
gung des Umsteuervorgangs der Rohrweiche die F5r- 
derrichtung der Reversierpumpe umgekehrt winL Bei 
der Ausl6sung des Umsteuervorgangs der Rohrweidie 
kann dort das F6rdervolumen und/oder der Fdrder- 
drudk der Reversierpumpe unter Beibehaltung der F6r- 
derrichtung getodert werden. Die Rohrweichenum- 
steuerung wird allein fiber ein Wegeventil bewirkt, das 
bei in der bisherigen Fdrderrichtung betriebener Rever- 
sierpumpe umgesteuert wird. Dadurch ergibt sich ein 
imerwfinschtes hartes Anfahren bei der Rohrweichen- 
umsteuerung. 

Ausgehend hiervon liegt der ErHndung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Steuerung einer Dickstof^umpe der eingangs angoge- 
benen Art zu entwickeln, womit bei mdglichst geringem 
Schaltungsaufwand ein weiches Anfahren bei der Rohr- 
weichenumsteuenmg erreicht wird. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe werden gemftfi der Erfin- 
dung die in den Ans^rfichen 1, 5, 9 und 10 angegebenen 
Merkmalskombinationen vorgeschlagea 

Mit den erfindungsgem^Ben MaBnahmen ist es mdg- 
lich, daS die Antriebszyiinder imd die Rohrweichen- 
Umsteuerorgane in einem Einkreis-System arbeiten und 
die Antriebszyiinder trotzdem im FreifluB mit Druckdl 
beaufschlagbar sind. Das bedeutet, daB zur Umsteue- 
rung der Rohrweidie Druckdl unmittelbar aus einem 
von der Reversierpumpe zu den Antriebszylindem ffih- 
renden Hauptkreislauf abgezweigt wird Eine Besonder- 
heit der Erfindung besteht darin, dafi die Rohrweiche 
mit Hilfe der durchschwenkenden Reversierpun^ie um- 
gesteuert wird. Dadurch erhilt man einen weichen An- 
fahrvorgang. 

Um gleichvohl zu verhindem, daB wahrend der 
Rohrweichenumsteuerung eine unerwQnschte Rfickf or- 
derung in den Materialbehilter erfolgt» wird die Rever- 
sierpumpe jeweils unter DurchfluBumkehr und Um- 



steuerung der Rohrweiche imigeschwenkt, wenn (fie 
Antriebs^linderkolben ihre Endlage erreichen, wSh- 
rend die SchaukeldUeitung w9hrend des Durchscbwen- 
kens der Reversierpumpe zumindest zeitweilig abge- 

5 spent wird. ZweckmABig wird die Sdiaukeldlldtung 
vom NuUdurchgang der durchschwenkenden Reversier- 
pumpe an Oder zeitverz5gert nadx dem NuUdurchgang 
bis zur voUstindigen Umsteuerung der Rohrweiche ab- 
gesperrt Grunds&tzlich ist es auch mdglich, die Absper- 

10 rung der SchaukeldUeitung d^en, bevor die Rohr- 
wek:he voUstandig umgesteuert ist Im letzteren FaUe 
wird das zu fordemde Material im Fdrderzylinder schon 
etwas vorverdichtet, bevor der eigentUche FOrdervor- 
gang durch die Rohrweiche und die Fdrderieitunjg; ein- 

15 setzt 

Eine zweite Erfindungsvariante sieht vor» daB minde- 
stens zwei paraOelgeschaltete Reversierpumpen vorge- 
sehen sind, die unter DurchfluBumkehr durchge- 
schwenkt werden, wenn die Arbeitsz>iinderkolben ihre 

20 Endlage erreichen, wobei wShrend des Diu-chschwen- 
kens zumindest eine der Reversierpumpen unter Um- 
steuerung der Rohrweiche gegenfiber den Antriebszy- 
lindem und zumindest eine weitere der Reversierpum- 
pen unter Umsteuerung der Antrieb^^inder gegenr 

25 fiber den Betltigungsorganen der Rohrweiche abge- 
sperrt werden. Um die Umsteuerung der Rohrweiche 
und das Anfahren des Materialtransports imter Vorver- 
dichtung im Fdrderz^der zeitUch aufemander abzu- 
stimmen, kann die gegenfiber der Rohrwdche abge- 

30 sperrte Reversierpumpe im Vergldch zu der gegenfiber 
den Antriebszylindem abgesperrte Reversierpumpe 
zeitverzdgert und/od^ gedrosselt diirchgesdiwenkt 
werden. . 

Bei bdden Ausffihrungsvarianten kann es von Vorteil 

35 sem, wenn die Fdrdermenge und/oder der Fdrderdmck 
der Reversierpumpe wahrend der Umsteuerung der 
Rohrweiche gegenfiber dem Fdrderbetrieb verSndert 
wird Wenn die F&rdermenge dazuhin wihrend der 
Rohrweichenumsteuerung variiert wird, beispielsweise 

40 mit kieiner Menge (langsam) beginnend, dann auf grd- 
Bere Menge (sdmeU) und wieder auf kleinere Menge 
(langsam) schwenkend, kann eine besonders weiche und 
dennoch sdmeUe Umsteuerung bewirkt werden. 
Bei einer Vorrichtung zur Diirchffihrung des erHn- 

45 dungsgennlUBen VerfahrensistimFaUederersten&fin- 
dungsvariante die Strdmungsumkehr der Reveraer- 
pumpe fiber die Endlagensi^^e der Antriebszylinder- 
kolben ausldsbar, wfihrend in der SchaukeldUeitung eine 
fiber (fie Endlagensignale der AntriebszyUnderkoU^en 

50 ggf- verzOgert ansteuerbares AbsperrventU angeordnet 
ist 

Im FaUe der zweiten Erfindungsvariante sind in den 
zu den Antriebszylindem ffihrenden Hydraulikleitungen 
mindestens zwei paraUclgeschaltete, fiber Endlagensi- 

55 gnale der Antriebszyiinder durchschwenkbare Rever- 
sierpumpen angeordnet, von denen mindestens eine er- 
ste Reversierpumpe unmittelbar tmd mindestens eine 
zweite Reversierpumpe mittelbar fiber je ein fiber die 
Endlagensignale der Antriebszylinderkolben ansteuer- 

60 bares AbsperrventU an die Antriebszyiinder angeschlos- 
sen sind, und wobei die Betitigungsorgane der Rohr- 
weiche im Bereich zwischen der zweiten Reversierpum- 
pe und den jeweiligen AbsperrventUen an die Hydrau- 
Ukleitungen angesdhlossen sind 

65 Im folgenden wird die Erfmdung anhand der in der 
Zeichnung in schematischer Weise dargesteUten Aus- 
ffihrungsbeispiele naher erlautert Es zeigen: 
Fig. 1 einen Schaltpian einer FreifluB-Folgesteuerung 
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von Antriebszylindem iind Rohrweichenzylindem in 
Einkreisanordnungmit einer Reversierpumpe; 

Hg. 2 einen Schaltplan einer Frdfliifi-Folgesteuenmg 
mitzweiReversierpumpen; ' ' ' ^ 

IFig. 3 einen Schaltplan einer gegenOber Hg. 2 modifi- 
zierten Freiflufi-Folgesteuerung mit zwei Reversier- 
pumpen. ^ . ' ^ 

Die in der Zeichnung daigesteDten Steueningsanord- 
nungen sind fOr eine IMcksto^umpe besdmmt, die zwei 
Fdrderzylinder aufweisen, dereii' sdmseitige Off- 
niingen 2,2fm einen nicht dargestellten Materialaufga- 
bebeh&Iter mahden und abwechselnd wghrend des 
Druckhubs fiber eine Rohrweiche 3 mit einer Fdrderlei- 
tung 4 verbindbar sind Die Fdrderzylinder 1. H' werden 
fiber hydraulische Antriebszylinder 5, 5' und die in den 
gezeigten AusfOhnmgsbeispielen als Schrigscheiben- 
Axialkolbenpumpen ausgebildeten Reversierhydro- 
pumpen 6 und 6' (ziir 2 und 3) im G^entakt ange- 
triebea Zu diesem Zwedc sind (fie Fdrderkolben 7, 7' 
mit den Kolben Si, 8' der Antriebszylinder 5, 5' fiber eine 
gemeinsame Kolbenstange 9, verbunden. Zwischen 
den Fdrderr^dem II, J' und den Antriebszylindem 5, 
5' befindet sich ein Wasserkasten SO^ dun± den die Kol- 
benstangen 9, 9* hindurchgreifen. / * ^ 

Die Antriebszylinder 5, 5' werden bei den gezeigten 
Ausffihrungsbeispielen bodenseitig fiber die Hydraulik- 
leitungen U^W des Hauptkreislaufe mit Hilf e der Re- 
versierpumpe 6 (IFIg. 1) bzw. den Reversierpumpen S' 
(Fig. 2 und 3) mit Driickdl beaufscfalagt und sind an 
ihrem stangenseitigen Ende fiber eine Scfaaukeldlleitung 
t2 hydrauiisch mitdnander verbunden. Zum Zwecke 
der Hubkorrektur ist an den beiden Enden des Antriebs- 
zylinders 5 je eine den betreffenden Antriebskolben 8' 
in dessen EndsteHui^gen fiberbrfickehde; ein Rfick- 
schlagventil 13 enthaltende.DnickausgldcfasIeitung 14 
angeordnet * ' * : * ; 

Die Bewegurigsrichtimg der Antriebskoiben 8> 8' und 
damit der Fdrderkolben 7, 7' wird dadurch umgekehrt, 
daB die Schi^scheiben 15, US' der Reversierpumpen S, 
6 ausgeldst durch ein Umsteuersignal durch ihre NuU- 
Lage hindurchschwenken und damit die Fdrderrichtung 
des Druckdls in den Hydraulikleituhgen 11, 11 des 
Hauptkreislauf s wechseln. Die Fdrdennenge der Rever- 
sierpumpen 6, 6 wird bei vorgegebener Antriebsdreh- 
zahl durch den Schwenkwinkel ihrer Schragscheibe 15, 
15' bestimmt Der Schrigscheibenwinkel und damit die 
Fdrdermenge ist proportional zu einem Steuezdruck 
verstellbar, der fiber die Leitungen 17 und 17' and das im 
betre%nden Ldtuiigsweg befindliche Proportionalven- 
til 20 den Stellzylinder 18 (F!g. 1) bzw. die Stellzylinder 
10, 18' (Kg. 2 und 3) betitigt Das Hochdruckniveau 
kann nadi MaBgabe der Schaltzustinde der Dickstoff- 
pumpe fiber das Absperrventil 95 und die beiden Druck- 
begrenzungsventile 70, 70 umgesteilt werden, wahrend 
zur Einstellung des Niederdruckniveaus ein Druckreg- 
ler 71 vorgesehen ist Ihre Steuereiz^&nge sind fiber die 
Wechselventile 72 (Hg. 1) bzw. 72, 72' (Fig. 2 und 3) 
einerseits bzw. ein als SpfilventO ausgebildetes Wege- 
ventil (73) mit der jeweils Hochdruck bzw. Niederdruck 
ffihrenden Leitung 11» 11' des Hauptkreislaufs verbind- 
bar. • . , ■ . 

Die Hilfspumpe 25 ladt den geschlossenen Haupt- 
kreislauf fiber die Rfickschlagvehtile 75, 75' auf und ist 
durch das Dnickbegrenzungsventil 74 abgesichert 

Die Umschaltung der Rohrweiche 3 erfolgt fiber die 
vorzugsweise als Plungerzylinder ausgebildeten Hydro- 
zylmder 21, 21 ', die fiber die von den Hydraulikleitungen 
11, 11 des Hauptkreislauf es abgezweigten Steuerleitun- 



gen 22, 22' und das Umsteuerventil 30 direkt mit dem 
von der Reversierpumpe 6 gefdrderten Druckdl beauf- 
schlagt werdea Das Wechselventil 30 diem ausschlieS- 
lich zur extemen EinsteUung des Fdrderbetriebs (Nor- 
5 malbetrieb) oder des Rfickfdrderbetriebs, bei welchem 
das in der Fdrderleitung .befindliche Material in den 
Materialaufgabebehfllter zurfic^epumpt wiixL ' 

Die Betatigung des die Fdrderrichtung der Reversier- 
pumpen 6^ 6 bestimmenden Haixptsteueryentii SO erfolgt 
10 fiber die elektrisch abgegriffenen Endlagensignale x und 
xxdes AntriebszylindersS. T ' 

, Bei deni m' IFng. 1 gezeigten Ausftihnmgsbeispiel be- 
findet sich imi Hauptkreislauf H 1, 1 1' nur eine Reversier- 
pumpe 6^ wahrend im Scbaukeldlkfeis 12 zusatzlich ein 
15 Absperrventil 90 angeordnet ist, das fiber die Endlagen- 
signale X, ^xx wihrend des Durchscfawenkens der 
Schragscheibe 15 der Reversierpumpe $ zeitweilig in 
s^e Sperrstellung gebradit wird. Dadurch wird er- 
reicht, daB die Kolbenbewegung der Arbeitszylinder 5, 
20 5' wahrend der Umsteuerung der Rohrweiche 3 fiber 
ihre HydrozyUnder 21, 21' zeitweiUg gesperrt wird. 
wahrend der Rphrweidienumsteuerung kann fiber die 
Endlagensignale tc, }oc das Sperrventil 95 angesteuert 
xmd dadurdi fiber das Dnickbegrenzungsventil 70', das 
25 Hochdruckniveau verandert werden. Zusatzlich kann 
fiber das Propoitionalventil. 20 die Fdrdermenge der 
Reversierpumpe 6 yariiert Verden, beispielsweise um 
eine sdmelle , und . dennocfa weiche Rohiweichenum- 
schahung zu erhaiten. Nach erfolgter Unisteuerung der 
30 I^hrwdche Oder kurz davor wird das Absperrventil 90 
^eder gedf&iet, so daB der untorbrochene Fdrderbe- 
trieb nach der Andening der DurchfluBrichtung der Re- 
versierpumpe 6 fiber den anderen Fdrderzylinder fort- 
' gesetzt werden kann. * . ' y : 

33 ; Bei den in Fig. 2 lind 3 gezeigten Au^uhrungsbeispie- 
len befinden sich im Hauptkreislauf zwei parallel ge- 
schaltete Reversierpumpen §, ©', die durch je ein in den 
Hydraulikleitungen 11, 1 1' angeordnetes Absperrventil 
91, 91' voneinander getrexmt sind. Die Absperrventile 
40 91, 91' werden bei dem fiber die Endlagensignale x, xx 
ausgeldsten Durchschwehken der Reversierpiimpen S, 
6' gesperrt. Da die Steuerieitungen 22, 22' un Bereich 
zwisdien der Reversierpumpe @ und den Absperrventi- 
len 91, 91' an die Hydraulikleitungen 1 1 1 1' angeschlos- 
45 sen sind, wird. die Rohrweidie. 3 nur fiber die durch- 
schwentende Reversierpumpe (5 umgesteuert, wahrend 
die gegenfiber den Leitimgen 22, 22' abgesperrte Rever- 
- sicrpumpe 6 zuntchst allein die Antriebszylinder 5, 5' 
. umsteuert Letzteres ffihrt zu einer Vorverdichtung des 
50 Materials in dem ffir die FOrderung vorgeffiUten Fdr- 
derzylinder 1, 1', Bei Bedarf kann diese Vorverdichtung 
fiber ein Drosseielement 33 und/oder ein Absperrventil 
34 so verzdgert werden, daB der eigentliche F6rdervor- 
gang erst nach vollstandiger Umsteuerung der Rohr- 
55 weiche 3 einsetzt Nach vollstandiger Umsteuerung der 
Rohrweiche 3 werden die Absperrventile 91, 91' wieder 
gedffnet, so daB auch die Reversierpumpe 6 in Parallel- 
schaltung zur Pumpe © die Fdrderzylinder 5, 5' mit 
Drudc beaufschlagt Das Auftteuem der Absperrventile 
60 91, 91' kann bdspielsweise fiber die Endlagensignale y, 
y der RohrweicHenzylinder 21, 21' erfolgen. 

Zusammenfassend ist folgendes festzusteDen: Die Er- 
flndung betrifft eine Folgesteueruhg ffir Zweizylinder- 
Dickstoffpumpen, deren FOrderzylmder 1, 1' hydrau- 
65 lisch fiber zwei Antriebszylinder 5, S' im Gegentakt be- 
tatigt werden, wobei innerhalb eines Materialaufgabe- 
behaiters eine Rohrweiche 3 aiigeordnet ist, die ein- 
trittsseitig abwechsehid an die Offnungen 2, 2' der F5r- 
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derzylinder 1, r angeschlossen wird und austrittsseitig 
mit einer Fdrderleituiig 4 verbunden isL Die Antriebszy- 
linder 5, 5' sind an ihrem einen Ende unter Bildung eines 
geschlossenen Hydraulildcreises 11, 11' mit je einem An- 
schluB einer Reversierpumpe 6 und an ihrem anderen 5 
Ende Ober eine Sdiaukeldileitung 12 miteinander by- 
draulisch verbunden. Zur Umsteuerung der Rohrweiche 
3 wird Dnickdl immittelbar aus dem von der Reversier- 
pumpe 6 zu den Antriebszylindem 5, 5' filhrenden Hy- 
draulikleitungen 11, 11' abgezweigt Um ein weiches 10 
Umsteuem der Rohrweiche 3 ohne Fehlfunktion des 
Fdrderbetriebs zu gew&hrleisten, wird gem&fi der Erfin- 
dung vorgeschlagen, daB die Reversierpumpe 6 jeweils 
unter Durcfaflufiumkehr und Umsteuerung der Rohr- 
weiche 3 durchgeschwenkt wird, wenn die Kolben 8» 8' 15 
der Antriebsz^^inder 5, 5' iiire Endlage erreichen und 
daB die SchaukelaUeitung 12 wahrend des Durch- 
sdiwenkens der Reversierpumpe 6 zumindest zeitweOig 
abgesperrtwird. 

» 

20 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Dickstoffpumpe 
mit zwei Ober stimseitige GN^ungen (2^ 2^ in einen 

. Materialaufgabebehaiter mOndenden, mitteis min- 25 
destens einer hydraulischen Reversierpumpe (6^ 6^) 
und fiber diese angesteuerter hydraulischer An- 
triebszylinder (5, 5^ im Gegentakt bet&tigbaren 
F6rderzylindem (1, 1'X mit einer innerfaalb des Ma- 
terialauf gabebehfilters angeordneten, eintrittsseitig 30 
abwechselnd an die Offiiungeh (2» 2^) der Fdrderzy- 
linder (1, 1^) anschlieBbaren und die jeweils andere 
Offnung (2, T) ft'eigebenden und austrittsseitig mit 
einer Fdrderleitung (4) verbindbaren, hydraulisch 
betitigbaren Rohrweiche (3), wobei jeweils bei Be- 35 
endigung eines Forderhubs in den Fdrderzylindem 
(1, 10 ein Umsteuervorgang der Rohrweiche (3) 
ausgeldst wird, wobei femer die Antriebszylinder 
(5, 5') an ihren einen Enden unter Bildung eines 
geschlossenen Hydraulikkreises mit je einem An- 40 
schluB der Reversierpumpe (6, 6^ und an ihren an- 
deren Enden fiber eine Schaukeldlleitung (12) mit- 
einander hydraulisch verbunden sind imd wobei zur 
Umsteuerung der Rohrweiche (3) Druckdl unmit- 
telbar aus den von der Reversierpumpe (6) zu den 45 
Antriebszylindem (5, 50 fOhrenden Hydiauliklei- 
tungen (11, llO abgezweigt wird^dadurch gekemi- 
zeiclmet, daB die Reversierpumpe (6) jeweils unter 
DurchfluiSumkehr und Umsteuerung der Rohrwei- 
che (3) durchgeschwenkt wird, wenn die Kolben (8, 50 
80 der Antriebszylinder (5, 50 ihre Eadlagen errei- 
chen, imd daB die Schaukeldlleitung (12) wlhrend 
des Durchschwenkens der Reversierpumpe (6) zu- 
mindest zeitweilig abgesperrt wird 

2. Verfahren nadi Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Schaukeldlleitung (12) abgesperrt 
wird, bis die Rohrweiche (3) umgesteuert ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2; dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaukeldlleitung (12) gedff- 
net wird, bevor die Rohrweiche (3) vollstandig um- eo 
gesteuertist 

4. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaukeldlleitung 
(12) beim NuUdurchgang oder zeitverzdgert nach 
dem NuUdurchgang der durchschwenkenden Re- es 
versierpumpe (6) abgesperrt wird. 

5. Verfahren ziu* Steuerung einer Dickstoffpumpe 
mit zwei fiber stimseitige Offhungen (2, 20 in einen 
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Materialaufgabebehalter mflndenden, mitteis min- 
destens einer hydraulisdien Reversierpumpe (6, 60 
und fiber diese angesteuerter hydraulischer An- 
triebszylinder (5, 50 un Gegentakt betdtigbaren 
Fdrderzylindem (1, 10^ mit einer innerhalb des Ma- 
terialaufgabebehaiters angeordneten, eintrittsseitig 
abwechsehid an die Offnungen (2, 20 der Fdrdeizy- 
linder (1, 10 anschlieBbaren und die jeweils andere 
Offnung (2^, 2) freigebenden und austrittsseitig mit 
einer Fdrderleitung (4) verbindbaren, hydraulisch 
bet&tigbaren Rohrweiche (3% wobei jeweils bei Be- 
endigmig eines Fdrderhubs in den Fdrderzylindem 
(1, 10 ein Umsteuervorgang der Rohrweiche (3) 
ausgeldst wird, wobd femer die Antriebszylinder 
(5, 50 an ihren emen Enden unter Bildung eines 
geschlossenen Hydraulikkreises (11, 110 mit je ei- 
nem AnschluB der Reversierpumpe (6^ 60 und an 
ihren anderen Enden fiber eine Schaukeldlleitung 
(12) miteinander hydraulisch verbunden sind und 
wobei zur Umsteuerung der Rohrweiche (3) 
Dmckdl unmittelbar aus den von der Reversier- 
pumpe (6) zu den Antriebszylindem (5, 50 fOhren- 
den Hydraulikleitungen (11, 110 abgezweigt wird, 
dadurdi gekennzeichnet, daB mindestens zwei par- 
allel geschaltete Reversierpimipen (6, 60 vorgese- 
hen sind, die unter DjmrchfliiBumkefar durchge- 
schwenkt werden, wenn die Kolben (8, 80 der An- 
triebszylinder (5, 50 ihre Endlagen erreichen, wobei 
wShrend des Durchsdiwenkens zumindest eine der 
Reverderpumpen (6) unter Umsteuerung der 
Rohrweiche (3) gegenfiber den Antriebszylindem 
(5, 50 und ziunindest eine weitere der Reversier- 
pumpen (60 unter Umsteuerung der Antriebszylin- 
der (5, 50 gegenfiber den Betltigungsorganen (21, 
210 Rohrweiche (3) abgesperrt wird, 

6. Verfahren nach Anspmch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gegenfiber der Rohrweiche (3) 
abgesperrte Reversierpumpe (6 ) im Vergleidi zu 
der gegenfiber den Antriebszylindem (5, 50 abge- 
sperrten Reversierpun^^ (6) zeitverzdgert und/ 
Oder gedrosselt durchgeschwenkt wird. 

7. Verfahren nach emem der Ansprfiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Fdrdermenge 
und/oder der Fdrderdradc der Reversierpumpe (6, 
60 wahrend der Umsteuerung der Rohrweiche (3) 
gegenfiber dem Fdrderbetrieb verftndert, vorzugs- 
weise reduziert winL 

8. Verfahren nach Ansprach 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fdrdermenge der Reversierpum- 
pe wahrend der Rohrweichenumsteuerung vaiiiert 
wird. 

9. Vorrichtung zur Steuerung einer Dickstoffpum- 
pe mit zwei fiber stimseitige Offnungen (2, 20 m 
einen Materialauf gabebehalter mfindenden, mitteis 
mindestens einer fiber ein vorzugsweise als Propor- 
tionalventil au$gebildetes Umsteuerventil (20) an- 
steuerbaren Reversierpumpe (6) und fiber diese m 
emem geschlossenen Hydraulikkreis (11, 110 ange- 
steuerter hydraulischer Antriebszylinder (5, 50 im 
Gegentakt betSLtigbaren Fdrderzylindem (1, 10> mit 
einer innerhalb des Materialaufgabebehllters an- 
geordneten, eintrittsseitig abwechsehid an die Off- 
nungen der Fdrderzylinder (1, 10 anschlieBbaren 
und die jeweils andere Offnimg (2, 20 freigebenden 
und austrittsseitig mit einer Fdrderleitung (4) ver- 
bundenen, hydraulisdi betatigbaren Rohrweiche 
(3), wobei die Antriebszylinder (5,50 ^ ihrem einen 
Ende fiber je eine Hydraulikleitung (11. 110 <les 



DE 195 42 258 

7 

Hydraulikkreises mit einem Anschlufi der Rever- 
sierpumpe (6) und an ihrem anderen Ende fiber eine 
Schaukeldlicdtung (12) zniteinander hydrauiisch 
verbunden sind, wobei die faydraulischen Bet&ti- 
guAgsorgane (21» 210 der Rphrweiche ^) fiber je 5 
eine Steuerleitung (22, 220 ^ ®uie der Hydraulik- 
leitungeh (11, llO des Hydraiilikkreises angeschlos- 
sen sindL und wobei die Endlagen der Kolben (S, 80 
der i^jitriebszylinder (5, 50 unter Erzeugung von 
Endlagensignalen (x, xx) abgreifbar sind, dadurdi 10 
gekennzeichnet, daB die DurchfluBumkel^^^^ 
versierpumpe (6) fiber die Endlagensignale (x, xx) 
der Antriebsz)4inder (5, 50 ausldsbar ist und dafi in . 
der Schauke](Ui^^ (12) ein fiber die Endlagensi- 
gnaie (x, xx) der Antriebszylind^^ 
res AbsperrvditD (90) ar^eorSnet isv C * / 
10. Vorrichtuhg zur $teueriihg emer Dickstoffptun- 
pe mh zwei fib^^r stirnstit^gf ' 0£fou^igen' (2, 20 in 
einen Matem^ufgabebehSlter mund^nden* mittels 
mindestens einer fiber ein voiTugsweise als Propbr- 20 
donalventil ausgebildetes U msteuefventil (20) an- 
steuerbaren Reyersiexpumpe (^-6 
in einen gesdilpssenien Hydiiiiiikkreis (1 
gesteuerter hydraulisdier Antriebszylinder (5, 50 • 
im Gegentata betatigbaren Ffirderzylind 25 
mit einer innerfaalb des Materialaufgabebehfilters 
angeordneten» eintrittsseitig abweciiseind ah die 
Of&iungen der Fdrderzylinder (1, 10 amdilieBba- 
ren und die jeweils andere Offnun'g (2', 2) freige- ' 
benden und austrittsseitig mit einer Fdrderieitxing 30 
(4) verbundenen, hydrai^sch betfttigbaren Rohr- 
weiche (3% wobei die Antriebszylinder (5, 50 an 
ihrem einen Ende fiber je eine Hydraulikleitung (11, 
llO des Hydraulikkreises mit einem AnscfaluB der 

Reversierpumpe (6, 60 und an iiirem anderen Ende 35 
fiber eine Schaukeldlleitung (12) miteinander hy- 
drauiisch verbunden sind, wobei die hydrsoiiischen . 
Betatigungsorgane (21, 210 der Rohfweiche (3) 
fiber je eine Steuerleitung (22; 220 an eine der Hy- 
draulikleitungeii (11, 110 des Hydraulikkreises an- 40 ' 
geschlossen sind, und wobei die Endlagen der Kol- 
ben (8, 80 der Antriebszylinder (5, 50 unter Erzeu- 
gung von Endlagensignalen (x, xx) abgreifbar sind, 
dadurch gek^mizeichne^ daS in den Hydrauliklei- 
tungen (11, 110 ^ Hydraulikkreises mindestens 45 
zwei parallel geschaltete^ fiber die Endlagensignale 
(x, xx) der Antriebs^linder (5, 50 durcfaschwenkba- 
re Reversierpump^n (6, 60 angeordnet sind, von 
denen mindestens eine Reversierpumpe (60 unmit- 
telbar und mindestens eine weitere Reversierpum- 50 
pe (6) mittelbar fiber je ein fiber die Endlagensigna- 
le (x, xx) ansteuerbares Absperrventil (91, 910 an 
die Antriebszylinder (5, 50 angeschlossen sind, und 
daB die BetStigungsorgane (21, 210 <*er Rohrwei- 
che (3) im Bereich zwischen der ersten Reversier- 55 
pumpe (6) und den jeweiligen Absperrventilen (91, 
910 an die Hydraulikleitungen (11, 110 des Hydrau- 
likkreises angeschlossen sind. 

■ • 
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Abstract of DE1 9542258 

The invention relates to a sequential control 
system for two-cylinder thick mediunn pumps 
whose delivery cylinders (1, 1') are actuated 
hydraulicaily by two drive cylinders (5, 5') in 
opposing cycles. A pipe shunt (3) is provided 
inside a material feed container and is connected 
at the inlet side alternately to the apertures (2, 2') 
of the delivery cylinders (1 , 1 ') and at the outlet 
side to a pump line (4). The drive cylinders (5, 5') 
are each connected at one end to a different 
connection point of a reversing pump (6) to form 
a closed hydraulic circuit (11, IV) and at their 
other ends via an oscillating oil line (12) 
hydraulicaily to one another. To effect switching 
of the pipe shunt (3), pressure oil is taken off 
directly from the hydraulic lines (11, 11') leading 
from the reversing pump (6) to the drive cylinders 
(5, 5*). To ensure smooth switching of the pipe 
shunt (3) without any malfunctioning in delivery 
operation, the invention proposes that the 
reversing pump (6) should be switched by 
reversing the flow and the pipe shunt (3) if the 
pistons (8, 8') of the drive cylinder (5, 5') reach 
their end position; and the oscillating oil line (12) 
should be closed off at least for a time during 
switching of the reversing pump (6). 
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